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10. STAN ISTNIEJACY

Gtéwna czes¢ inwestycji zaprojektowana zostata na terenie parkingu przy Galerii
Manufaktura tj. dziatce 315/87. Na dziatce 315/87 w stanie istniejgcym znajduje sie centrum
handlowe oraz parking, uzbrojenie w podziemne sieci zewnetrzne w tym cieptownicze,
wodociggowe, kanalizacyjne i elektroenergetyczne, telekomunikacyjne oraz
niezagospodarowany teren zielony.

11. ROZBIORKI

Realizacja inwestycji wymaga przeniesienia istniejgcej latarni oswietleniowej wraz
z zasilajacq linig kablowa.

12. PRZYLACZE ELEKTROENERGETYCZNE SN 15 KV

Zasilanie projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej zaprojektowano jako
przytacze  elektroenergetyczne SN 15 kV. Zgodnie z warunkami przyfaczenia
nr 23-DO/WP/01527 proj. instalacje zasili¢ nalezy z proj. ztacza Sredniego napiecia ZKSN
(wg odrebnego opracowania). Ze ztacza ZKSN nalezy poprowadzi¢ linie kablowg typu
3x NA2XS(F)2Y 120/50 mm?, prowadzgc jg wykopem otwartym oraz metodg przecisku, zgodnie z
planem zagospodarowania terenu, przedstawionym na rysunku E1. Przy wyprowadzeniu proj.
linii kablowej z projektowanego ztgcza ZKSN (wg odrebnego opracowania) zastosowaé nalezy
wodoszczelne systemowe uszczelnienie wykorzystujgc istniejgce przepusty kablowe.

Projektowany odcinek kabla 3x NA2XS(F)2Y 120/50 mm? w proj. stacji transformatorowe;j
przytaczy¢ w polu SN zitgcza ZKSN za pomocg gtowic konektorowych typu
CTS 630A, 24kV 95-240. Stosujgc zestaw gtowic CHESK-F, 24 kV 50-150 nalezy przytgczyc
projektowany odcinek kabla SN w polu liniowym SN-15kV projektowanej stacji
transformatorowej, zgodnie ze schematem strukturalnym przedstawionym na rys. E2.

Wejscia i wyjscia kabli do i z stacji transformatorowych uszczelni¢ za pomocg uszczelnien
APW3-150/30/8xU/KS dla kabli nn oraz APW3-150/30/3xU dla kabli SN. Zyty powrotne kabli SN
uziemié.

Plan trasy projektowanego przytgcza SN 15 kV jest zgodny z rys. E1. Istniejgcy poziom terenu
jest docelowy. Kable utozone w ziemi nalezy zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki
umieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz w miejscach charakterystycznych tj.
skrzyzowaniach, przepustach, przewiertach itp. Zgodnie z N-SEP-004 Kable SN uktadaé¢ na
gtebokosci 0,8m ponizej docelowego poziomu gruntu. W miejscu skrzyzowania z siecig
cieptowniczg kable SN uktada¢ na gtebokosci okoto 2,7m ponizej docelowego poziomu gruntu
metoda bezwykopowa, zgodnie z rys. E1.

13. STACJA TRANSFORMATOROWA SN/NN

Rozdzielnica SN

Do zasilania projektowanych stacji tadowania przewidziano kontenerowg stacje
transformatorowg z obstugg zewnetrzng o wymiarach 3,80x2,96 m. W projektowanej stacji
transformatorowej  przewidziano  transformator olejowy o mocy 630  kVA.
W projektowanej stacji transformatorowej zaprojektowano 4-polowa rozdzielnice SN.

Roztgcznik w polu transformatorowym rozdzielnicy SN-15 kV wyposazy¢ w wyzwalacze
z cewka napieciowg majgcy petni¢ funkcje , Awaryjnego wytacznika pradu”. Transformator
wyposazy¢ rowniez w zabezpieczenie termiczne sprzezone z wyzwalaczem rozdzielnicy SN-15 kV.
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Rozdzielnica nn

Rozdzielnice nn w stacji transformatorowej wyposazy¢ w cztery wytgczniki nastawne,
4 polowe o pradzie znamionowym 400 A z mozliwoscig nastaw: Ir=250A, Isd=1250A — np. Legrand
DPX 630 422505. Dodatkowo wytaczniki muszg by¢ wyposazone w modut RCD typu A 400A, 4P,
IAn=300mA — np. Legrand 026061. Ponadto w rozdzielnicy umiesci¢ nalezy ograniczniki przepieé
T1 + T2 DEHN DVA EMOB 3P 255FM, pole zasilajgce urzadzenia teletechniczne. Rozdzielnice
wykona¢ w uktadzie TN-S.

Przyjeto, ze projektowana stacja transformatorowa bedzie mogta by¢ zlokalizowana na
terenach objetych:

e |, I, 1, IV (do wysokosci 1000 m.n.p.m.) strefg obcigzenia $niegiem - PN-80/B-02010
e |, II, lailll (do wysokosci 1000 m.n.p.m.) strefg obcigzenia wiatrem - PN-77/B-02011

Zakfada sie lokalizacje stacji transformatorowej w terenie zgodnym z wytycznymi producenta
stacji transformatorowej tj. gdzie nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej powyzej
poziomu posadowienia, swiezych form osuwiskowych, spetzéw zboczowych oraz innych zjawisk
geodynamicznych destabilizujgcych podtoze budowlane.

Widok elewacji projektowanych stacji transformatorowych oraz schemat ideowy stacji
pokazano na zatgczonych rysunkach.

Wokot stacji wykonaé nalezy uziom otokowy z ptaskownikéw FeZn 40x4, wypadkowa
rezystancja zgodnie z dokonanymi obliczeniami dla projektowane;j stacji transformatorowej nie
moze przekroczy¢ Ry < 0,83 2. Uziomy nalezy uzupetni¢ dodatkowymi uziomami pionowymi
FeZn @16.

14. STACJA tADOWANIA POJAZDOW ELEKTRYCZNYCH

— tadowarki DC1-DC4

Projektuje sie 8-stanowiskowg stacje tadowania pojazdéw elektrycznych, sktadajgca sie z
czterech tadowarek Kempower C500 o mocy do 149 kW. Stanowiska tadowania zostang
zlokalizowane na istniejgcych miejscach parkingowych

Projektowane linie kablowe od rozdzielnicy nn projektowanej stacji transformatorowej
do tadowarek DC1-DC4 zostaty dobrane na moc do 200 kW kazda.

Projektowane tadowarki Kempower C500 nalezy zasili¢ z rozdzielnicy nn znajdujacej sie w
projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej doposazonej w zabezpieczenia zgodnie z
zapisami wskazanymi w poprzednim podpunkcie.

Z tak zaprojektowanej rozdzielnicy nn nalezy wyprowadzi¢ osobne proj. linie kablowe typu
5x YAKXS 1x240 mm? w kierunku fadowarek DC1-DCA4. Linie kablowe w kierunku stacji tadowania
uktada¢ metodg wykopu otwartego w rurze ochronnej DVR@160 lub metodg przecisku, zgodnie
zrys. E1.

Pomiedzy kazda z projektowanych tadowarek a proj. ztgczem ZCh utozyé nalezy linie
komunikacyjne kablem typu F/UTPw 4x2x0,5 kat.5e. Wszystkie linie telekomunikacyjne nalezy
prowadzi¢ wspdlnie w oddzielnej proj. rurze ochronnej DVK@®50.

Za miejscami postojowymi dla tadowanych pojazdéw, w pasie technicznym, nalezy umiescic¢
znak D-18a z dodatkowg tabliczkg informujgcg o przeznaczeniu miejsc postojowych tylko dla
pojazdéw elektrycznych na czas tadowania, wedtug rysunku E1 oraz E6.2. tadowarki nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez pojazdy mechaniczne poprzez montaz stupkow
drogowych ochronnych montowanych do podtoza. Stupki zamontowac nalezy tak, by nie
utrudniaty dostepu do fadowarki osobom niepetnosprawnym.
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Stacja tadowania pojazdow elektrycznych spetnia wymagania techniczne i eksploatacyjne
okreslone w szczegdlnosci w Polskich Normach, zapewniajace ich bezpieczne uzywanie, w tym
bezpieczenstwo pozarowe, bezpieczne funkcjonowanie sieci elektroenergetycznych oraz dostep
do stacji fadowania dla oséb niepetnosprawnych.

— Uwagi ogdlne

Projektowane linie kablowe w terenie nalezy wykona¢ zgodnie z postanowieniami normy
N-SEP-E-004 oraz wszystkimi uzgodnieniami i wytycznymi branzowymi.

Kable uktadac¢ zgodnie z projektem zagospodarowania terenu - pod drogami oraz miejscami
parkingowymi na gtebokosci min. 0,8m (géra kabla i ostony), w pozostatych miejscach na
gtebokosci min. 0,7m (géra kabla lub ostony) z zastosowaniem podsypki i nasypki z piasku w
warstwach po 10cm. W miejscach skrzyzowan i zblizen z infrastrukturg podziemnga prace nalezy
wykonywac recznie, z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, a linie kablowg uktada¢ w rurze
ochronnej RHDPE. Trase kabla oznaczy¢ folig niebieskg uktadang 20 cm nad kablem.

Na kablach umiesci¢ trwate oznaczniki wykonane zgodnie z wymaganiami normy. Utozony
kabel przed zasypaniem podlega inwentaryzacji geodezyjnej przez uprawnionego geodete.

Nie wyklucza sie istnienia innych podziemnych niezinwentaryzowanych sieci i urzagdzen na
trasie projektowanej inwestycji. W przypadku natrafienia na takie elementy, nalezy traktowac je
jako czynne i niezwtocznie zawiadomié o tym fakcie wtasciciela tych sieci.

Po zakonczeniu prac teren nalezy uporzadkowac i przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

15. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczeniowymi GreenWay Polska Sp. z 0.0. zabuduje w
projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej uktad pomiarowo-rozliczeniowy.

16. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA SN I NN

W projektowanej rozdzielnicy niskiego napiecia nalezy zamontowac ogranicznik przepieé typu
T1+T2 DEHN DVA EMOB 3P 255FM spetniajagcego wymagania m. in. norm PN-EN 61643-11 oraz
PN-HD 60364-5-534:2016. Ogranicznik przepie¢ montowac zgodnie z zaleceniami producenta.

17. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM

Zgodnie z postanowieniami normy PN-HD 60364-4-41:2017 Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym okreslono m. in. nastepujgce srodki
ochrony przeciwporazeniowe;j:

— ochrona podstawowa: ochrona przez zastosowanie izolowanych czesci czynnych

oraz przegrody lub obudowy (o stopniu ochrony co najmniej IP4X).

— ochrona przy uszkodzeniu: ochrona poprzez samoczynne wylgczenie zasilania

w ukfadzie TN o napieciu znamionowym wzgledem ziemi 230 V oraz stosowanie urzadzen
w |l klasie izolacji. Ochrona przez samoczynne wytgczenie zasilania jest skuteczna, jezeli
odpowiednio do rodzaju chronionego obwodu prad zwarciowy zostanie wytgczony w
czasie rownym lub krotszym od 5 s (dla obwoddw rozdzielczych o dowolnym pradzie
znamionowym lub obwododw odbiorczych o pradzie znamionowym wiekszym niz 32 A) lub
0,4s (dla obwodow odbiorczych o pradzie znamionowym rownym lub mniejszym niz 32
A).

— ochrona uzupetniajgca: wytgczniki réznicowoprgdowe wysokoczute (30mA), potaczenia

wyréwnawcze gtéwne i miejscowe.
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Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami ochrona przeciwporazeniowa jest spetniona. Po
wykonaniu sieci i instalacji, przed oddaniem jej do eksploatacji nalezy wykonaé wymagane
badania i pomiary ochronne przez uprawnione osoby.

W sieci SN-15kV oprécz podstawowej ochrony od porazen przed dotykiem bezposrednim,
jaka jest izolacja i budowa zastosowanych materiatéw oraz urzadzen, nalezy zastosowad
dodatkowy $rodek ochrony poéredniej — uziemienie. Zyty powrotne kabli w ztgczu kablowym
nalezy potaczy¢ z uziemieniem zfacza. Szyny i przewody ochronne, na catej dtugosci lub ich
koncowki nalezy oznakowaé trwale barwami zétto-zielonymi (o ile nie sg oznakowane
fabrycznie). Przed oddaniem linii kablowej do eksploatacji nalezy sprawdzi¢ wartos$¢ rezystancji
izolacji kabla SN-15kV.

18. UZIEMIENIE STACJI TRANSFORMATOROWEJ SN/NN

Wartos¢ napiecia dotykowego razeniowego do wartosci Utp wartosc rezystancji uziemienia winna
wynosic:

U
R < _TrP
Ig
Gdzie Urp zgodnie z normg PN-EN 50522:2011 dla czasu wytaczenia T, = 0,5 s wynosi 220 V,
a Ig wynosi zgodnie z WP 400 A, wiec wymagana rezystancja uziemienia dla proj. stacji
transformatorowej musi mniej niz:

R <220—055(z
E =400 7

Dla zapewnienia skutecznosci ochrony przed porazeniem przy dotyku posrednim rezystancja
uziemienia lokalnego ukfadu projektowanej stacji transformatorowej (odtgczonego od sieci)
powinna spetnia¢ warunek:

R <220—0559
E™=400

W celu zapewnienia wtasciwych potencjatdw w sieci nn podczas doziemien po stronie SN stacji
(Ug<Ug) musi zostac spetniony warunek:

U 200
rg Iy 0,6-400

Rp < = 0,830

Pomierzona wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich potgczonych rownolegle uziomow
sieci oraz uziemien przewodéw PEN (PE) we wszystkich punktach linii nN tworzgcych sieé
powinna spetnia¢ warunek Rg < 0,83 0.

Wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien punktéw neutralnych i przewoddéw PEN w sieciach
rozdzielczych nN o uktadzie TN i zasilanych z nich instalacji, w ktérych mozliwe jest zwarcie
doziemne z pominieciem przewoddw PEN (PE), biorgc pod uwage srodki ochrony przed
porazeniem dla stacji SN/nN ze wzgledu na napiecie bezpieczne 50V wynosi:

Rg Uy,

< —=>R. <R
Rp ~U,—U, B=

P 230 -50
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Po pofaczeniu uziomu z instalacjg uziemiajgcg stacji nalezy wykonaé¢ pomiar rezystancji
uziemienia. Uziemienie ochronne, robocze i odgromowe bedg posiadaty wspdlny uziom. Uziom
stacji — otokowy wykonany bednarkg stalowg ocynkowang FeZn 40x4.

Wymagana wypadkowa rezystancja uziemienia Rg < 0,83 2. W wypadku nie uzyskania
wymaganej rezystancji uziemienia przy wyzej podanym wykonaniu uziom otokowy stacji nalezy
uzupetni¢ dodatkowymi uziomami pionowymi z pretéw FeZn @16. Zyte powrotng kabla SN po
obu koncach linii kablowej skutecznie uziemic. Miejsca potgczen w gruncie zabezpieczy¢ przez
korozjg masg asfaltowg. Wszystkie potaczenia skrecane, umieszczone w ziemi, nalezy dodatkowo
zabezpieczy¢ przez zastosowanie np. tasmy typu DENSO

Zyty powrotne kabli w stacji transformatorowej nalezy potaczy¢ z uziemieniem stacji. Szyny
i przewody ochronne, na catej dtugosci lub ich koncéwki nalezy oznakowac trwale barwami zétto-
zielonymi (o ile nie sg oznakowane fabrycznie). Przed oddaniem linii kablowej do eksploatacji
nalezy sprawdzi¢ wartos¢ rezystancji izolacji kabla SN-15kV.

19. OBLICZENIA TECHNICZNE

19.1 Strona niskiego napiecia

Obwod
L.p. Ux|Px|coso| Ig | L typ
Skad Dokad
V [kW]| - A m

1 |RGnn - Stacja trafo DC1 400]150( 0,98 (220,92 40 | 5x YAKXS | 240
2 |RGnn - Stacja trafo DC2 |400(150( 0,98 [220,92| 47 | 5x YAKXS | 240
3 [RGnn - Stacja trafo DC3 1400|150 0,98 [220,92| 54 | 5x YAKXS | 240
4 [RGnn - Stacja trafo DC4 1400|150 0,98 [220,92| 61 | 5x YAKXS | 240

Obw &d Zabezpieczenie
L.p. v | Taa| Iz Inlkae| 1. | 12 |19, |10

Skad Dokad typ
Sm| A| A Al - A A | kA | kA | kA
1 |RGnn - Stacja trafo DC1 58 1408 | 319 | Wytacznik [250( 1 250 |1250]16,50]31,66| 8,22
2 |RGnn - Stacja trafo DC2 34 1408| 319 | Wytacznik [250( 1 250 |1250)14,72125,10| 7,33
3 [RGnn - Stacja trafo DC3 34 1408| 319 | Wytacznik 1250 1 250 12501 13,91123,32| 6,93
4 |RGnn - Stacja trafo DC4 34 (408 319 | Wytacznik [250| 1 250 |1250)13,18121,78| 6,56
Obw 6d Skutecznosé ochrony Koordynacja Przecigzenie A%
Lp. S Dokad zs\r, | x, | z, |=r|zx|=z . I | = |1algl 1, |15 145 1] ode. | 20% | dop. Ovt:i'l:;
mQmQ| mQ | mQ [mQ |mo|ma A Al |lAalAal A% | % | %

1 |RGnn - Stacja trafo DC1 28 3 (3,20 4 5 (13| 14 44 < | 230 | 221 < |250(=<]319|250(<| 463 10,27] 0,36 | 5 TAK
2 |RGnn - Stacja trafo DC2 316 (3,76 7 8 | 14| 16 49 < | 230 | 221 < |250(<([319]250|<| 463 |0,54| 0,63 | 5 TAK
3 |RGnn - Stacja trafo DC3 337 (432 8 8 | 14| 17 52 < | 230 | 221 < |250[<([319]250|<| 463 |0,62| 0,71 | 5 TAK
4 [RGnn - Stacja trafo DC4 35 7 (4,88 9 9 | 15| 18 55 < | 230 | 221 < |250[<([319]250|<| 463 |0,70| 0,79 | 5 TAK
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Legenda symboli do obliczer SN:

$"kg — Moc zwarciowa systemu [MVA]

Ry — Rezystancja zastepcza systemu [{2]

Xkg — Reaktancja zastepcza systemu [2]

Zyq — Impedancja zastepcza systemu [{2]

Cmax — Wspotczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej obwodu zwarciowego: 1,1 dla > 1kV
U, — Napiecie znamionowe systemu [V]

R; — Rezystancja zastepcza systemu w miescu przylaczenia [2]
X; — Reaktancja zastepcza systemu w miescu przylaczenia [2]
Z, — Impedancja zastepcza systemu w miescu przytaczenia [2]
Snurr — moc projektowanego transformatora [kW]

Igry — spodziewany prad obciazenia transformatora po strnie SN [A]
§"kg — Moc zwarciowa w miejscu przytaczenia [MVA]

I"yx1 — Poczatkowy prad zwarcia [A]

i, — Prad udarowy [4]

K — Wspbtczynnik udaru

I, — Prad zwarciowy cieplny [A]

Ixaop — wytrzymato$¢ zwarciowa zyty powrotnej [A]

i, — Prad udarowy [A]

Ts — Srednia temperatura kabla [°C]

Tpz — Poczatkowa temperatura kabla podczas zwarcia [°C]

T4, — dopuszczalna koicowa temperatura [°C|

Ysr — konduktywno$¢ przewodu w temperaturze t,, [m/2mm2]
V20 — konduktywno$¢ przewodu w temperaturze 20 °C

T — Srednia temperatura kabla [°C]

Tp; — poczatkowa temperatura kabla podczas zwarcia [°C]

a — rozszerzalo$¢ cieplna aluminium a = 0,004[1/K]

¢ — ciepto wtasciwe materiatu zyty [J(cm?® - k)]

k — rozszerzalo$¢ cieplna aluminium a = 0,004[1/K]

I, — prad znmionowy przekadnika po stronie nn [A]

Sp — moc znamionowa przektadnika

I, — prad obliczeniowy wynikajacy z mocy umownej lub przytaczeniowej
Sy+p - straty mocy na przewodach oraz w miejscach potaczeri [VA]
S, - moc znamionowa obcigzenia strony wtornej przektadnika [VA]
Ss — obciazenie przekladnika pomiarowego [VA]

Sap — PobJr mocy przez tor napieciowy licznika [VA]

Srq4 — Pobor mocy przez rezystor dodatkowy [VA]

inq - prad zwarciowy udarowy [kA]

Ur - najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe zaktoceniowe [V]
Ig - prad zaktéceniowy [A]

Ry - wymagana rezystancja uziemienia [A]
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19.2. Obliczenia zwarciowe

19.2.1 Zgodnie z warunkami przytaczenia nr 23-DO/WP/01527 wydanymi dla przedmiotowej
inwestycji, prad zwarciowy w miejscu przytgczenia wynosi 10 kA, a czas wytgczenia zwarcia
wielofazowego wynosi T, = 1,0 s.

I"v3 = 10 kA
T, =10s
S"kg = 260 MVA
19.2.7 Impedancja wypadkowa obwodu zwarciowego w proj. stacji transformatorowej (na
poczatku rozdzielnicy SN) rdwna jest:
Rirago = 0,108 2

Xiraso = 0,954 0

Ziraso = \/Rtmfoz + Xtraso® =+/0,1082 + 0,9542 = 0,960 2

19.2.8 Prad zwarciowy poczatkowy w proj. stacji transformatorowej (na poczatku rozdzielnicy
SN):
Cmax " Un _ 1,1-15000

V3 Ziraro V30,960

1 k3trafo —

=9,923 kA

19.2.9 Prad zwarciowy udarowy w proj. stacji transformatorowej (na poczatku rozdzielnicy SN):
ip =K- \/E ’ I"k3trafo

_3Rtraso 50,108
x=1,02+4098-¢ *Xerafo =1,02+0,98-¢ 0954 =1,718

ip = K V2 I"jaraso = 1,718 V29,923 kA = 24,109 kA

19.2.10 Obliczony prad zwarciowy cieplny w proj. stacji transformatorowej (na poczatku
rozdzielnicy SN) wynosi zatem:

Iyp = I"k3traf0 vm+n

It = 9,923 kA-1,015 = 10,072 kA

Tk

Iin1s = Itn - 1

Inis = 10,072 kA
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19.3. Dobdr kabla SN

19.3.1 Wymagany przekrdj kabla ze wzgledu na zwarcia:

_ Tpzt Taz 90 + 250

Ty = -~ =170°C

_ Y20 _ 34
1+ a(tsy, —20) 1+40,004(170 — 20)

k = Tz Tz |5195.94g. 220790 g1y 4
I G b ’ 1 77 T mm?

1 [1"e3? - Ty 1 (100002 -1
> - = = 2
Sz / - 5182 N 108,91 mm

Warunek spetniono, dobrany kabel o zyle gtéwnej 120 mm? spetnia warunek S > 108,91 mm?

Vsr = 21,25 m/.Qmmz

19.3.2 Sprawdzenie dobranego kabla pod katem spadku napiecia

arctg0,4 = 21°48' > cosp = 0,93 - sing = 0,37

o _ _Swr ___ 630000
YT V3-U,, +3-15000-0,93
V3100 _
U= U— “Igry (Rodc * cos@ + Xogc Sln(p) =
nl

V3100

. . . . — 0
15000 26,07 - (0,013 - 0,93 + 0,006-0,37) = 0,0043 %

Warunek spetniono, spadek napiecia na odcinku od miejsca przytgczenia do projektowanej stacji
transformatorowej < 4%.

19.3.3 Sprawdzenie zyty powrotnej dobranego kabla pod kagtem warunkdw zwarciowych

Iyzp = 0,033+ 8" = 0,033-260 = 8,58 kA < Iy4,p = 9,8 kA

Warunek spetniono — dobrana zyta powrotna spetnia wymagania warunkéw zwarciowych.

Dobrano kabel NA2XS(F)2Y 120/50 mm?, 12/20 kV na podstawie powyzszych wykonanych
obliczen technicznych. Obcigzalnos¢ dtugotrwata kabla dla zyt utozonych w rurach ochronnych
w ziemi w uktadzie tréjkgtnym wynosi 180 A.
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19.4. Dobor przektadnikéw pradowych
Dobrano przektadniki prgdowe CTS 17, 25/5A, 5VA, FS5, kl.0,2S, I1th=16 kA , Idyn=25 kA

19.4.1 Sprawdzenie doboru znamionowego pradu pierwotnego przektadnikéw

Przektadniki pragdowe powinny by¢ tak dobrane, aby prad pierwotny wynikajgcy z mocy umownej
miescit sie w granicach 1+120 % ich pragdu znamionowego:

0,011, < Ipy < 1,21,
0,01-25 < 26,07 <1,2-25
0,254 < 26,07 A <304

Warunek spetniono prad pierwotny miesci sie w wymaganym zakresie.

19.4.2 Moc tracona na przewodach DY2,5 réwna jest:

Pobdr mocy przez tor pradowy licznika ZMD405CT44.0459: S; = 0,125 VA
Odlegtosc¢ przektadnikéw od tablicy pomiarowej TP: [ = 6m
Przekréj przewodéw pradowych: S = 2,5 mm?

apo = 2t 28 oy
prz_yZo'S “n _562,5 o

Przyjeto
Sprz = AP; = 2,14 VA

19.4.3 Moc tracona na zestykach
Rezystancja zestykéw: R, = 0,05 2

AP, =R, 1,,>=0,05-25=125W
Przyjeto

S, = AP, =1,25VA

19.4.4 t3czna moc obcigzenia przekfadnika pragdowego
Sio = ZS =851+ Spr; +S82=0,125+ 2,14+ 1,25 =3,515VA

0,255 < S;o < Sp
1,25VA < 3,515 VA <5 VA

Warunek spetniono obcigzenie przektadnikdw miesci sie w wymaganych zakresach

19.4.5 Sprawdzenie przektadnikdw pragdowych na cieplne skutki prgdéw zwarciowych

Itn1 > linas

Ith1 = 16 kA — znamionowy 1 sekundowy prad cieplny przektadnika
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16 kA > 10,072 kA

Warunek spetniono maksymalny prad zwarciowy cieplny przektadnika przekracza obliczone
I:;, W punkcie jego instalacji

19.4.6 Sprawdzenie przektadnikdw prgdowych na dynamiczne skutki prgdéw zwarciowych
Laynn > ipg
lgyny = 10 kA — znamionowy krotkotrwaty prad dynamiczny przektadnika
25 kA > 24,109 kA

Warunek spetniono znamionowy prad dynamiczny przekfadnika przekracza obliczong wartos¢
pradu udarowego iy.

19.5. Dobor przektadnikéw napieciowych
Dobrano przektadniki typu: VTS 17, 15:v/3/0,1:v/3 kV/kV, 0-5VA, kl.0,2, 50Hz
Pobdr mocy przez tor napieciowy licznika ZMD405CT44.0459 = 0,7 VA
19.5.1 Obcigzalnos¢ strony wtérnej przektadnika:

Ze wzgledu na matg warto$¢ pradu w obwodzie wtornym mozna przyjac S,,p, = 0,1 VA

Ss = Sz4p + Sap = 0,1+ 0,7 = 0,8 VA
0-5,<S,<S,
0-5<08<5VA
0<08<5VA

Warunek spetniono obcigzenie przektadnikdw napieciowych jest prawidtowe.

19.5.2 Dobdr zabezpieczenia strony wtérnej przektadnika napieciowego:

Moc obcigzenia-). S = 1,8VA

Prad roboczy - I,

Prad znamionowy zabezpieczenia toru napieciowego - I

Moc graniczna przektadnika napieciowego VTS 17 - Sgr = 400VA

Wspbdtczynnik obcigzenia krétkotrwatego — k=1,5 dla 30min
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LS __18 =0,032<1Iy< Sor__ 400 = 4,62
Uy, 100/v3 7 ”—k-UN2_15_<m>‘ ‘
" \V3

0,032 < 3,15 < 4,62

Tor napieciowy obwodéw wtérnych nalezy zabezpieczy¢ wktadkami 3,15 A typu F. Wktadki
umiesci¢ w listwie kontrolno-pomiarowe;j

19.6. Wyznaczenie wspétczynnika strat

Linia zasilajgca SN projektowanej stacji transformatorowej skfada sie z 51 m linii kablowej
NA2XS(F)2Y 120/50 mm?>.

e Mnozna dla strat jatowych licznika ZMD405CT44.0459
Dla U%h mnozna Ape, = w C+-1-8n?-tgp -107°

Gdzie:

C = pojemno$¢ jednostokwa kabla [uF/km]

dla kabla NA2XS(F)2Y 120/50 mm? C = 0,23 puF/km

l = dtugosc linii kablowej

on = przekladnia napieciowa uktadu pomiarowego

tgd = wspodtczynnik stratnosci izolacji kabla; dla kabli SN przyjmuje sie tg6=0,004

Ape = -C-1:8n?-tgp -107° =
2-3,14-50-0,23-52-150%-0,004-107° = 3,38-107*

e Mnozna dla strat obcigzeniowych licznika ZMD405CT44.0459

Dla I?h mnozna Acyx = (YLS) - 8%,

Gdzie:

| = dtugosc¢ kabla

y = konduktancja jednostkowa kabla

S = przekroj

8, = przekladnia pragdowa uktadu pomiarowego =5

A —(l>52 —( > )102—127
cuk = \y.s) = P \34-120 v

20. OPINIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r poz. 463) w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadowienia obiektdw budowlanych wszystkie wystepujgce grunty na trasie
inwestycji sg gruntami no$nymi i sg ciggte litologicznie, warunki gruntowe zaliczamy do prostych.
Poziom uktadania kabli wynosi okoto 0,7m i 0,8m ponizej poziomu terenu, dlatego obiekt
zaliczany jest do | kategorii geotechnicznej.
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Na poziomie planowane] inwestycji nie wystepuje woda gruntowa, czyli nie ma potrzeby
odwadniania.

21. KOLIZJE / SKRZYZOWANIA

W miejscach skrzyzowan i zblizen z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem terenu
projektowany kabel utozy¢ w rurach ostonowych DVR160, a prace wykonywaé recznie. Wejscia
kabli do rur ostonowych zabezpieczy¢é przed wnikaniem zanieczyszczen za pomoca
dedykowanych wktadow uszczelniajgcych chronigcych rury ostonowe przed zamuleniem. Pod
terenami utwardzonymi stosowac rury o wytrzymatosci nie mniejszej niz 750N.

Ze wzgledu na kolizje z istniejacg latarnie oswietleniowa, nalezy jg przenies¢ zgodnie z rys.
E1l. Do przeniesienia wykorzysta¢ nalezy kabel YAKXS 3x16 mm? oraz dwie mufy ZMR-1.
Na istniejacej latarni znajduje sie takze kamera CCTV — kabel Ethernet nalezy zmufowa¢ za
pomocg ztgczek wodoszczelnych IP68.

W miejscu skrzyzowania z istn. magistralg cieptowniczg linie kablowg SN uktada¢ metodg
przecisku na gtebokosci 1 m pod cieptociggiem, czyli okoto 2,7m pod poziomem terenu.

22. INGERENCJA W ZIELEN WYSOKA

W okolicy prowadzenia trasy kablowej SN istnieje zielen wysoka. Zgodnie z rys. E1 linie
kablowa w tej okolicy nalezy prowadzi¢ metodg bezwykopowg, zwracajgc szczegdlng uwage na
istniejgcy system korzeni drzewa.

23. OCHRONA KONSERWATORSKA
Nie dotyczy.

24. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania projektowanego obiektu budowlanego miesci sie w catosci na
dziatkach, na ktérych zostat zaprojektowany. Projektowana inwestycja nie narusza intereséw
0s6b trzecich, nie zaktdca dostepu do drdég publicznych (ulic) oraz korzystania z mediéw.
Ustalenie obszaru oddziatywania obiektu uwzglednia przepisy zawarte w ponizszych aktach:

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2025 r. poz. 418 z pdzn. zm.);

— Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2024 r. poz. 54,

834, 1089, 1222, 1847, 1853, 1881, 1914, 1940, 1946 z péin. zm.);

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przyrody (Dz. U. z 2024 r. poz. 1478, 1940 z
pozn.zm.);

— Ustawa z dnia 27 marca 2003 o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. z
2024 r. poz. 1130, 1907, 1940 z pdzn. zm.);

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo energetyczne (Dz. U. z 2024 r. poz. 266, 834,
859, 1847, 1881 z pdin. zm.);

— Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2024 r. poz. 320, 1222 z
pozn.zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw
techniczno-budowlanych dotyczgcych drég publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518 z pdin.
zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225 z pdzn. zm.);
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— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz. U.z 2013 r.,
poz. 640 z péin. zm.);

— Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomdw hatasu w srodowisku (Dz.U. z 2014 poz.112 z pdzn. zm.);

— Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzesnia 2019 r. w sprawie przedsiewziec
mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839 z pdzn. zm.).

25. UWAGI

- Catos¢ robdt nalezy wykona¢ zgodnie z zatwierdzonym projektem, uzgodnieniami,
obowigzujgcymi przepisami, w tym techniczno-budowlanymi, obowigzujgcymi normami,
zasadami wiedzy technicznej oraz fabrycznymi instrukcjami urzadzen.

- Wszystkie zastosowane urzgdzenia, materiaty oraz wyroby budowlane muszg posiadaé
wazne atesty, certyfikaty, <$wiadectwa oraz aprobaty techniczne dopuszczajgce
do stosowania na terenie Rzeczypospolitej Polskiej.

- Podczas wykonywania robot nalezy bezwzglednie przestrzegaé przepisy BHP.
- Wytyczenie trasy linii kablowej na terenie dziatki nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie.

- W trakcie rob6t wykonawca zobowigzany jest do uzgadniania z Inwestorem i projektantem
ewentualne odstepstwa od projektu oraz zmiany powstate podczas wykonywania prac.

- Przy wykonywaniu prac objetych projektem zapewnic¢ nadzér oséb uprawnionych.
- Po zakonczeniu prac teren nalezy uporzadkowac i przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

- Obowigzkiem wtasciciela stacji tadowania pojazddéw elektrycznych jest uzytkowanie i
eksploatowanie instalacji elektrycznej zgodnie z jej przeznaczeniem oraz zapewnienie
wiasciwego utrzymania stanu technicznego zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

- Wykonane roboty podlegajg koncowemu odbiorowi technicznemu przed przekazaniem
do eksploatacji. Po zakonczeniu prac dostarczy¢ Inwestorowi dokumentacje powykonawczg
oraz oSwiadczenie kierownika robdét budowlanych o wykonaniu robét zgodnie
z dokumentacjg projektowa i obowigzujgcymi przepisami oraz odpowiednie protokoty.
Sprawdzenie odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualne normy,
w szczegolnosci PN-HD 60634-6, PN-HD 60364-4-41.
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26. ZESTAWIENIE MONTAZOWE | DEMONTAZOWE

Lp. NAZWA MATERIALU Jedn. |llos¢
Linia zasilajgca SN:
1. |NA2XS(F)2Y 120/50 mm?, 12/20 kV m 153
2. | Gtowica konektorowa typu CTS 630A 24kV 95-240 szt. 3
3. | Gtowica nasuwna typu CHESK-F 24kV 70-150 szt. 3
4. |Rura ochronna DVR ¢160 - czerwona m 3
5. |Rura ochronna SRS 9160 - czerwona m 28
6. |Folia ochronna koloru czerwonego, do oznaczenia linii kablowych SN (100m) szt. 2
7. |Bednarka ocynkowana FeZn 40x4 m 40
8. | Sonda uziemiajgca stalowa FeZn, o srednicy 18mm, L=6m szt. 4
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Stacja transformatorowa:

Stacja transformatorowa (wg schematu)
1 + 5x Przepust kablowy nn: APW3-150/30/8xU/KS kpl. 1

+ 2x Przepust kablowy SN: APW3-150/30/3xU

+ 2x Przepust PE: APW1-55/60/B
2. | Transformator olejowy 630 kVA kpl. 1
3. | Rozdzielnica SN w ukfadzie LPLT (wg schematu) kpl. 1
4. | Rozdzielnica nn (wg schematu) kpl. 1
5. | Kostka brukowa m? 8
6. | Obrzeze chodnikowe m 18
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ZASILANIE
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Schemat uktadu pomiarowego posredniego

ZMD405CT44.0459 firmware wersja B40 lub wyzsza
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Rozmieszczenie aparatury

(anwidur uchylny)

UWAGA:

plyta uchylna
anwidur = 6mm

- Wszystkie elementy przystosowane do plombowania.

- Na przewodach prosze nanie$¢ oznaczniki.

- Potgczenia uktadu wykonaé z tytu tablicy licznikowej.

- Stopien ochrony IP4X.

Przewody od przektadnikéw do listwy pomiarowej wykonaé
b
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L3 czarny
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a Podstawowe dane techniczne:
Numer obwodu 1 2 3 4
Opis Zasilanie giéwne Zasilanie gniazda Zasilanie UPS Zasilanie DC - 24 V N api e Cie ZNAMIONOWE: oo 230/400 V
Moc [kW)/Prad [A] do 40 kW - - Napiecie znamionowe izolacji: ~ ......cceeevveneees 500/690 V
Praewéd LgY 3x2,5 mm2 LgY 3x2,5 mm2 Czestotliwo$¢ znamionowa: . 50~60 Hz
Stopnie ochrony: ................ .. IK10, 1P 44
zasilanie Gniazdo Z stacjl transformatorowej Router Temperatura pracy: . -50~85C
Nazwa obwodu owne semvisowe 1f +Suith emperatura p a}c¥
Klasa ochronnosci:  .......cccevvveeeveveneeeeeennens I
UWa i . INWESTOR:
9 ) L ) ﬁmmmmm mbreenWay Polska Sp. z o.o. GreenWay Polska sp. z.0.0.
1. Instalacja zasilajaca i odbiorcza: TN-S, 3NPE~400/230V 50Hz wayv ul. tuzycko 3¢, 81-537 Gaynia ul. Luzycka 3c, 81-537 Gdynia
. . . . . . www.greenwa olska.
2. Ochrona przeciwporazeniowa: samoczynne wylaczenie zasilania. i AR
N . . . P L, PROJEKTANT: NR UPR: PODPIS: ZAMIERZENIE INWESTYCYJNE: R . BRANZA:
3. Rozdzielnice odpowiednio oznakowac i wyposazy¢ w aktualny schemat. mar 2. Kocper Maskulak | POML/0193/PBE /22 Budowa stacji fadowanio pojozddw elektrycznych, abonenckiej ELEKTRYCZNA
4. Aparaty elektryczne pokazane na schemacie podano jako przykladowe or nz. Race /0193/PBE/ kontenerowe].stocji tronsformotorowe] SN/on wraz z przylgczem

i mozna je zastapi¢ aparatami innego producenta o nie gorszych parametrach.

No o

tadowarka jest wyposarzona w fabryczny system detekcji pradow uptywowych DC.
W przypadku dwutorowej linii zasilajacej nalezy przewidzie¢ podwojne V-klemy
Zlacze wyposazy¢ nalezy w wktadke zamkowg WRS-C9-1333

Rysunki i opis stanowig integralng cze$¢ projektu, ktdre nalezy rozpatrywac tgcznie.
Catosé prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

elektroenergetycznym SN
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sierpien 2025

PROJEKTANT SPRAWDZAJACY: NR UPR: PODPS: LOKALIZACUA: SKNA REWIZIA
Galeria Manufaktura _ 1
mgr inz. Piotr Wolski | POM,/0196/PWOE/11 91-002 todz, ul. Drewnowska 58 R RO SO
P_997568 PT
OPRACOWLLACY: NR UPR: PODPS: NAZWA_ RYSUNKU: NR RYS.:
mqr inz. Jakub Hryciuk o Schemat ztqcza kablowego ZCh F3.1




=]

wysokos¢ montazu h~3,2m

gr. 120mm

ee3

wprowadzenie kabli do

A\l

stacji uszczelni¢

kable sygnatowe wprowadzi¢ do proj.

ztacza przez przepust w czesci
fundamentowej stacji w rurze ostonowej

widok anteny

[Antena dookdlnd]

uchwyt mocujqcy 44—60mm|

dtawnica do wprowadzenia kabli

WYKAZ ELEMENTOW:

1 — ANTENA QuOmni MIMO 2x2 L=10m, do RUTX09 1 kpl.
2 — WYSIEGNIK #44—-60mm, 350x1000, 1 kpl.
3 — kable sygnatowe L=10m (dostarczane z antengq),

wykona¢ petle przed wprowadzeniem do budynku)
4 — rurka elektronstalacyjna, L=3m, 825mm 1 kpl.
5 — kabel LgY25mm?
6 ztqcze ZEMS z aparaturqg EMS:
—adapter 1xRJ45 1x keystone na szyng DIN TH-35 OB
—gniazdo Keystone RJ45 kat 6A
—Router RUTX09
—Teltonika zasilacz z gniazdem UE 18 12V DC
—system montazu na szyne DIN TELTONIKA PR5MEC12

UWAGA:
wysiegnik mocowa¢ do elewacji stacji transformatorowej na kotkach rozporowych
Wysiegnik uziemi¢ do szyny uziemiajacej stacji — LgY25mm?
INWESTOR:
mmmmmm mbreenWay Polska Sp. z o.o. GreenWay Polska sp. z.0.0. »
wayv ul. tuzycka 3¢, 81-537 Gdynia ul. Luzycka 3c, 81-537 Gdynia -
www.greenwaypolska.pl
PROJEKTANT: NR UPR: PODPIS: ZAM\EDB?ZE(;‘J\E \NWEStWCY_._INEf:d K 1zdow elekt b ab iei BRANZA
. udowa stacji tadowania pojazddw elektrycznych, abonenckiej ELEKTRYCZNA
mgr inz. Kacper Maskulak | POM/0193/PBE/22 kontenerowe] stacji transformatorowej SN/nn wraz z przylqczem [
elektroenergetycznym SN sierpien 2025
PROJEKTANT SPRAWDZAJACY: NR UPR: PODPS: LOKALIZACUA: SKNA REWIZIA
Galeria Manufaktura _ 1
mgr inz. Piotr Wolski | POM,/0196/PWOE/11 91-002 todz, ul. Drewnowska 58 R RO SO
P_997568 PT
OPRACOWLWACY: NR UPR.: PODPIS: NAZWA RYSUNKU: NR RYS.:
mqr inz. Jakub Hryciuk o Zlqcze kablowe ZCh — montaz anteny LTE F3.2




Legenda

d
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Oprawa oswietleniowa

UWAGA: Przewody prowadzone w rurach

osfonowych RL18, RL20, RL22
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2. WARUNKI PRZYtACZENIOWE NR 23-D0/WP/01527

//\ Chronione w PG ‘(dauild‘;vd;
PG E 1607, 04-01-2024 1.

23-D0/S/01527.
PGE Dystrybucja S.A. Zatgcznik nr 1 do umowy nr 23-DO/UP/01527 o przytaczenie do sieci.
GreenWay Polska Sp. z 0.0.
ul, tuzycka 3C
81-537 Gdynia

Warunki przytaczenia nr 23-D0/WP/01527 dla Podmiotu Ill grupy przytaczeniowej
do sieci dystrybucyjnej o napigciu znamionowym 15 kV

Nazwa obiektu przytaczanego do sieci: ogélnodostepna stacja fadowania pojazdéw elektrycznych
Lokalizacja: tédZ, ul. Drewnowska 58, nr dz. 315/75

Na podstawie Rozporzqdzenie Ministra Kfimatu i Srodowiska w sprawie szczegéfowych warunkéw funkcjonowania
systemu elektroenergetycznego z dnia 22 marca 2023 r. (Dz.U. z 2023 r. poz. 819), w odpowiedzi na wniosek z dnia 19-12-
2023, okresla sie nastepujgce warunki przytgczenia:

1 Miejsce przytaczenia: pole liniowe w projektowanym ztgczu rozgatgeZnym 15kV.

2 Miejsce dostarczania energii elektrycznej stanowigce jednocze$nie miejsce rozgraniczenia wiasnodci sieci
dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. iinstalacji Podmiotu Przytaczanego: zaciski pragdowe gtowicy kablowej w polu
liniowym ztgcza rozgateznego 15kV w kierunku instalacji odbiorcy.

3 Moc przytaczeniowa: 1200 kW - zasilanie podstawowe

4 Rodzaj przytacza: kablowe.

5 Zakres niezbednych zmian w sieci zwigzanych z przytaczeniem:

5.1 Budowa zigcza rozgateinego 15kV 3-polowego, ktére zlokalizowaé przy ulicy Karskiego (z bezposrednim dostepem
od ulicy), przy istniejacej linii kablowej 15kV utozonej ze stacji transformatorowej nr 19300 do stacji
transformatorowej nr 12161, w miejscu zapewniajacym dostep personelowi PGE Dystrybucja S.A.

5.2 Do ztgcza rozgateinego utozy¢ kable 15kV o przekroju 3x240mmz2 jako wcinka wejscie-wyjscie w istniejgcy kabel
15kV utozony ze stacji transformatorowej nr 19300 Drewnowska 86 do stacji transformatorowej nr 12161 Ogrodowa
23 Galeria-S.

5.3 Szczegbty techniczne, w tym m.in. lokalizacje ztacza kablowego SN, na etapie projektowania uzgodni¢ w PGE
Dystrybucja S.A. Oddziat-tédz.

6 Wymagania w zakresie budowy instalacji Podmiotu Przyfgczanego:

6.1 Wybudowac stacje transformatorowq z transformatorem 15/0,4kV nalezacg do Podmiotu Przytgczanego. W stacji
przewidzie¢ transformator o mocy zabezpieczajacej potrzeby przytaczanego obiektu.

6.2 Stacje abonencky zasili¢ kablem 15kV o przekroju dostosowanym do obcigzenia, ze ztagcza rozgatginego
zrealizowanego zgodnie z pkt. 5.

6.3 Zewnetrzng i wewnetrzng instalacje elektryczng odbiorczg wykonad zgodnie z aktualnie obowigzujacymi w tym
zakresie przepisami.

6.4 Szczegdty techniczne, przed przystapieniem do projektowania, uzgodni¢ w PGE Dystrybucja S.A. Oddziat £odz

Miejsce zainstalowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego: stacja transformatorowa SN/nN odbiorcy.

Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:

8.1. zastosowac posredni uktad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu SN z 3-fazowym licznikiem energii elektrycznej
umozliwiajgcym pomiar energii czynnej i biernej z rejestracja profili obcigzenia,

8.2. uktad pomiarowo-rozliczeniowy winien spetniaé wymagania techniczne dla uktadéw i systeméw pomiarowych
w szczegdlnodci wymagania dla wiasciwej kategorii B okre$lone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej” (IRIESD) obowigzujgcej w PGE Dystrybucja S.A. oraz ,Wytycznych do budowy systeméw
elektroenergetycznych w PGE Dystrybucja S.A.”,

8.3. licznik energii elektrycznej winien posiadaé¢ zabezpieczenie przed wplywem zewnetrznych pdl magnetycznych
{z wyjatkiem pola magnetycznego Ziemi) lub powinien posiada¢ elektroniczny systemem informujgcy o wystapieniu
takiego wptywu na licznik {(poprzez np. rejestrowanie, wskazanie, $wiccenic). System ten ma wykazywa¢ wytacznie
czy na licznik oddziatywano polem magnetycznym, o ktérym mowa powyzej. Zadziatanie systemu musi by¢ widoczne
»gotym okiem” bez potrzeby demontazu licznika,

8.4. licznik energii elektrycznej winien by¢ dostosowany do rozliczern w wybranej grupie taryfowej — zaprogramowany
i sparametryzowany,

8.5. ukfad pomiarowy powinien by¢ wyposazony w ukfad transmisji danych pomiarowych do Lokalnego Systemu
Pomiarowo - Rozliczeniowego (LSPR) PGE Dystrybucja S.A.

% N
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C ne GE Dystrybucja S.A
8.6. ukfad pomiarowo-rozliczeniowy dostarcza i instaluje Odbiorca. W przypadku zastosowania urzadzen
telekomunikacyjnych umozliwiajgcych realizacje transmisji danych za pomocg sieci GSM w standardzie GPRS karte
SIM dostarczy PGE Dystrybucja S.A.
9. Rodzaj i usytuowanie zabezpieczenia gtéwnego:
9.1. ww. zabezpieczenie usytuowac w miejscu dostepnym i dogodnym do obstugi.
10. Do obliczen przyjaé:
10.1. Sie¢ SN - 15 kV pracuje w uktadzie bez kompensacji.
10.2. Prad zwar¢ wielofazowych 10,00 kA przy czasie t = 1,00 s w miejscu przytaczenia.
10.3. Prad ziemnozwarciowy 400,00 A przy czasie t = 0,50 s trwania zwarcia.
11. lako system dodatkowej ochrony od porazen przyjac¢ uziemianie w sieci SN.
12. Wymagany stosunek poboru energii biernej do czynnej w miejscu dostarczania nie moze by¢ wigkszy niz tg ¢ =0,4.
13. Poziom zmiennosci parametréw technicznych energii elektrycznej w sieci miesci sie w granicach przywotanego wyzej
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki.

14. Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy: 15kV.

15. Dane znamionowe oraz niezbedne wymagania w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej
i systemowej: okreslone w ,Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci Dystrybucyjnej” obowigzujacej w PGE Dystrybucja S.A.

16. Wymagania w zakresie:

16.1. Przystosowania uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemdéw zdalnego odczytu danych pomiarowych: szczegoty
nalezy uzgodni¢ w PGE Dystrybucja SA Oddziat tédZ na etapie opracowywania dokumentacji,

16.2. Zabezpieczenia sieci przed zaktdceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci
Podmiotu Przytaczanego: zastosowaé odpowiednie srodki uniemozliwiajgce przenoszenie zakiéceri na sie¢ PGE
Dystrybucja S.A.,

16.3. Wyposazenia urzadzen, instalacji lub sieci, niezbednego do wspétpracy z siecig, do ktdrej ma nastapic przytaczenie:
w celu ograniczenia zaktGceri generowanych w przytagczach sieci nalezy zastosowac: filtry wyzszych harmonicznych
(wspotczynnik odksztatcenia napigcia do 5% oraz zawartosé¢ poszczegdlnych harmonicznych odniesionych do
harmonicznej podstawowej nie moze przekroczy¢ 3%) oraz rozruch posredni silnikéw o mocy wigkszej niz SkWw.

16.4. Wszelkie prace powinny wykonaé osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do prowadzenia robét
elektrycznych.

17. Podmiot Przytaczany opracuje i uzgodni z PGE Dystrybucja S.A. Oddziat tédZ, w terminie do dnia przytaczenia,

Instrukcje wspdtpracy ruchowej.

18. Informacje dodatkowe:

18.1. warunki przytgczenia sa wazne 2 lata od dnia ich doreczenia,

18.2.realizacja inwestycji zwigzanych z przytaczaniem obiektu Podmiotu Przyfaczanego bedzie dokonywana na zasadach
okreslonych w umowie o przytaczenie do sieci dystrybucyjnej. Realizacja warunkdw przytaczenia (w tym rozpoczecie
prac projektowych) wymaga podpisania w okresie waznosci warunkéw przytaczenia umowy o przytgczenie,

19. Uwagi dodatkowe:

19.1. PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo zmiany zakresu rzeczowego prac, wynikajacych ze zmian stanu sieci i jej
konfiguracji lub utrudnien w budowie urzadzen.

19.2. Zmiany wptywajace na zwigkszenie optaty za przylgczenie wymagaja akceptacji Pedmiotu Przytgczanego oraz zmiany
umowy o przytaczenie.

19.3. Minimalna moc wymagana dla zapewnienia bezpieczenstwa osdb i mienia w przypadku wprowadzenia ograniczen
w dostarczaniu i poborze energii {moc bezpieczna) 100kw.

Warunki przytaczenia opracowat: Warunki przylaczenia zatwierdzif.

Tomasz Cerbin
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PGE Dystrybucja 5.A.

Aneks nr 1 do Umowy nr 23-D0/UP/01527/1 o przylaczenie do sieci dystrybucyjnej obiektu:
ogbinodostepna stacja fadowania pojazdéw elektrycznych
lokalizacja: kddz, ul. Drewnowska 58, dz. nr 315/75,
Stanowiacy jednoczeénie Aneks nr 1 do warunkdw przytaczenia nr 23-D0/WP/01527

zawarty pomigdzy:

GREENWAY POLSKA Sp. z 0.0. z siedzibg: Gdaiisk, ul. tuzycka 3C (81-537 Gdynia), wpisanym do Krajowego Rejestry
Sadowego prowadzonego przez Sgd Rejonowy Gdarsk-Potnoc w Gdansku VIl Wydziat Gospodarczy KRS
pod numerem KRS 0000602098, NIP 5833195289, REGON 363635970,

a

PGE Dystrybucfa Spdtka Akcyjna z siedziba w Lublinie, adres: 20-340 Lublin, ul. Garbarska 21A, wpisang do rejestru
przedsiebiorcdw Krajowego Rejestru Sgdowego przez Sad Rejonowy Lublin-Wschdd w Lublinie ¢ siedzibg
w Swidniku VI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sgdowago pod nr KRS: 0000343124, NIP: 946-25-93-855,
REGON: 060552840, kapitat zaktadowy: 9 729 424 160,00 2t w catosci optacony, nalezacy do grupy kapitalowej
PGE, w imieniu ktdrego dziata PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna Oddziat +dd? z siedziba w todzi, adres: 90-021 £64dZ,
ul. Tuwima 58,

Aneks 2awarto dnia s W LOAZE

§1

Strony postanawiajg dokonacd zmiany postanowien zawartych w § 1 ust. 1 Umowy:

LPrzedmictem umowy jest przytaczenie do siedi dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. instalacji odbicrezej Podmiotu
Przytaczanego, zakwalifikowanego do Il grupy przylgczeniowej, o mocy prezylaczeniows] 1200,00 kW, zgodnie
z warunkami przylgczenia nr 23-DO/WP/01527 z dnia 04-01-2024 r., stanowigcymi Zatacznik nr 1 do umowy.”

nadajac mu nowe nastepujgce brzmienie:

LPrzedmiotem umowy jest przytaczenie do sieci dystrybucyjnej PGE Dystrybucja S.A. instalacji odbiorcze] Podmiotu
Przylaczanego, zakwalifikowanego do Il grupy przytaczeniowej, o mocy przytyczeniowe] 500,00 kW, zgodnie
z warunkami przytaczenia nr 23-DO/WP/01527 z dnia 04-01-2024 r., stanowigcymi Zatgcznik nr 1 do vmowy.”

§2

Strony postanawiajg dokonaé zmiany postanowierd zawartych w punkeie 3. zatgeznika nr 1 do Umowy:
+Moc przytaczeniowa: 1200 kW — zasilanie podstawowe”

nadajgc mu nawe nastepujgce brzmienie:
LMoc prayiaczeniowa: 600 kw — 2asilanie podstawowe”

§3

Pozostate warunki umowy pozostajg bez zmian.
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